
2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 애완동물 음식물 자동공급장치

책임지도교수 성명 고태조

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

관리인이 장기간 부재 중인 경우에도 애완동물 또는 각종 사육 동물들에게 자동으로 음식물 공급이 가능한 장치 
개발

 2. 과제수행내용

-음식물 공급장치 설계 및 제작
-음식물 공급 주기(시간)의 수동 설정기능 등

 3. 기대효과 및 활용방안

-사육 또는 애완동물을 키우는 문제로 구속된 관리인의 일상생활에 대해서 자유를 줌으로써 보다 편리한 생활을 
누릴 수 있음.



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 전기자동차용 인휠모터 설계

책임지도교수 성명 박 상 신

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명

대학원생 (해당 시) 성명 조채령

과 제 내 용

 1. 과제목표

 전기자동차의 구동용 인휠 모터 설계

 2. 과제수행내용

- 모터 설계를 위한 전자기학 공부
- COMSOL 또는 Maxwell을 이용한 자기력 해석 소프트웨어 습득
- 자기력을 고려한 축진동 해석 방법 습득
- 자기력, 베어링, 축, 열 해석을 통한 최적의 전기자동차용 인휠 모터 설계안 도출

 3. 기대효과 및 활용방안

- 인휠모터는 미래자동차의 핵심 구동 부품임
- 이를 통해 자동차 연구의 기반을 마련
- 취업에도 도움이 될 과제임
- 모터 설계 기술이 습득이 되면, 앞으로 스마트 공장등에 사용되는 협업 로봇 등의 구동용 모터 개발로 활용 될 

수 있음



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 전기자동차 변환용 KIT의 동적 특성 해석

책임지도교수 성명 박 상 신

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명

대학원생 (해당 시) 성명 김재훈

과 제 내 용

 1. 과제목표

- EV Conversion KIT 를 장착한 자동차의 ADAMS 모델링을 통한 동적 거동 해석 

 2. 과제수행내용

- 운전면허 시험장에서 사용하는 소형 승용차의 전체 구조 파악
- ADAMS CAR 패키지를 활용하여, 승용차의 엔진을 제거한 모델 작성
- EV Conversion KIT를 장착하여 동적 거동 해석
- EV Conversion KIT 의 사용 가능성 파악

 3. 기대효과 및 활용방안

- 전기 자동차의 전체적인 거동 이해
- ADAMS 동역학 해석 패키지의 이해
- ADAMS CAR를 활용한 전기자동차 동적 거동 및 주행성능 파악 기술 습득



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 민물 어패류 배설물의 비료화 공정 개발

책임지도교수 성명 배 철 호

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

민물 어패류의 배설물을 비료화하는 공정 및 컨트롤 시스템 개발

 2. 과제수행내용

-민물 어패류의 배설물 성분 분석
-민물 어패류 배설물의 비료화 최적 공정 개발
-비료화 공정 컨트롤 시스템 개발

 3. 기대효과 및 활용방안

민물 어패류의 배설물을 비료화 공정 개발 및 공정 컨트롤 시스템을 개발함으로써, 환경 오염 방지 및 컨트롤 시
스템 개발 방법 획득



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)
과 제 명 반도체 부품의 진동 신뢰성 평가 기술 개발

책임지도교수 성명 신동길
공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               
대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용
 1. 과제목표

- 진동하중에 따른 반도체 부품의 신뢰성 평가를 수행하는 기술을 개발함으로써 기계공학 능력을 배양 하도록 한
다.

 2. 과제수행내용

- 내용
   반도체 부품: 노트북, 스마트폰 등에 실장(mounting)되어 있는 반도체 부품 (전자 패키지) 등
   반도체 전장부품이 진동 환경에 노출되었을 때 부품 파손 손상 발생
   부품들의 진동 신뢰성을 평가할 수 있는 장비 제작
   진동 가진 시스템 제어 : Vibration Shaker
   전장 부품 장착 Fixture 설계 제작
   진동 인가/측정 시스템 제작
   부품 손상 분석   

- 활용 Tool
  아두이노, Labview, 3D printer
  CATIA, Abaqus, ANSYS
 액츄에이터, 가속도계 등

 3. 기대효과 및 활용방안

- 기계공학 기초 지식을 실제 산업 현장에 적용하는 기술에 적용해 볼 수 있다.



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 소형풍력발전기제작

책임지도교수 성명 심재술

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명 M4T         

대학원생 (해당 시) 성명 이청환

과 제 내 용

 1. 과제목표

유체의 운동에너지를 전기에너지로 변환 하는 장치중에 바람의 에너지를 이용하는 기계장치가 풍력발전기임.
본 연구는 풍력발전기의 원리를 이해하고 최대 토크를 얻는 터빈 형상을 학생이 직접 설계 및 제작하고 소형풍력 
발전기를 직접 수작업으로 제작하여 전기에너지로 변환하는 기계장치를 만드는 것이 목표임 

 2. 과제수행내용

본 과제를 통해서 다루고자 하는 연구내용은 다음과 같음.
1. 블레이드의 원리 및 항력 계산 방법 이해
2. 블레이드 3D 형상 설계 
3. 3D 시뮬레이션을 이용한 항력 계산 및 토크계산
4. 최적 토크기반의 최적 블레이드 설계
5. 3D프린터를 이용한 블레이드 제작
6. 소형 제너레이터 선택
7. 풍력 발전용 기계파트  3D 설계 및 제작
8. 풍력 발전기 제작 완성 및 발표

 3. 기대효과 및 활용방안

1. 풍력 발전기제작 관련 전문가 양성
2. 신재생 관련 기업 취업 유도



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 전기자동차 고출력 배터리팩 성능 및 효율 평가

책임지도교수 성명 유기수

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

  전기자동차용 이차전지 모듈/팩 제작과 부하 시험을 통한 성능 및 효율 평가

 2. 과제수행내용

  - 전기자동차 전용 고출력 파워팩 개발 (모듈 구성, BMS 연결, 충방전 시험)
  - 배터리팩의 부하기 (Dynamo 또는 전기차) 장착 및 부한 운전을 통한 성능 개념 이해

 3. 기대효과 및 활용방안

  - 미래자동차인 전기자동차에 대한 이해력 증진
  - 이차전지 배터리팩 구조 이해 및 BMS 시스템 활용

18605 Li-ion Battery Pack 제작 배터리팩 테스트용 전기차

배터리팩 장착 및 라인구성 주행테스트 실시



2020 ~ 2021
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 내연기관 기반 오프로드 차량 제작

책임지도교수 성명 유기수

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

 내연기관을 기반으로 한 오프로드 차량의 제작

 2. 과제수행내용

 내연기관을 기반으로 한 오프로드 차량을 설계 프로그램과 해석 프로그램을 사용해 효과적이고 안전하게 제작한
다.

 3. 기대효과 및 활용방안

 설계 프로그램과 해석 프로그램을 사용해 차량을 제작하며 설계, 해석 프로그램의 이해를 높이고 실무에 적용 가
능한 프로그램 사용 능력을 갖출 수 있다.
 
 실제 차량 제작에 필요한 부품들을 직접 설계, 제작하며 실제 차량에 필요한 부품들에 대한 이해를 높일 수 있다.

 해석 프로그램을 사용해 차량의 안정성과 경량화를 동시에 고려하여 설계, 제작하며 실무와 근접한 경험을 할 수 
있다.



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명  TRNSYS 이용 건물 에너지 부하 산출 및 설비 최적화

책임지도교수 성명 정 모 

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

다년간 전세계적으로 널리 사용되면서 다양한 경험 자료 축적되어 신뢰성이 검증된 건물 에너지 해석 프로그램 
TRNSYS를 사용하여 건물에 요구되는 냉방, 난방 등 열부하를 산정하고 냉동기, 열교환기, 보일러, 태양에너지 
(집열기, PV, 저장조, battery) 이용 시스템을 설치운전하는 시뮬레이션을 통해 경제성을 평가하고 최적 설계안을 
도출한다,

 2. 과제수행내용
건물 및 온실과 같은 시설에서의 에너지 이용에 대한 기술적 타당성과 경제성을 분석하기 위한 도구로서 전세계적
으로 널리 애용되는 상용 소프트웨어 TRNSYS를 이용하여 건물에서의 에너지 수요를 예측하고 적합한 에너지 공
급 설비를 선정하는 과정을 팀 과제 형식으로 진행한다. 주요 내용은 다음과 같다. 
 - 영남대 캠퍼스 건물에 대한 에너지 수요를 TRNSYS를 이용하여 이론적으로 
   산출한다.
 - 수요 부하를 만족하는 다양한 에너지 공급 시스템에 대한 시나리오 분석으 수행한다. 
 - 건물의 전기, 열, 냉방에너지 수요량을 TRNSYS를 이용하여 산정한다.
 - 산정된 부하를 기초로 엔진, 냉동기, 보일러 등 기계를 선정한다.
 - 선정된 기계를 가상적으로 운전하는 시뮬레이션을 수행하여 전기 생산량, 연료 소비량     등 에너지 사용량을 
계산한다. 
 - 주요 설계 변수를 대상으로 기초 수준의 최적화 계산을 수행한다.

 3. 기대효과 및 활용방안

과제를 통하여 학생들은 다음과 같은 실무 지식을 습득할 수 있을 것으로 기대된다. 
 - 교과서에서 배운 내용을 실무적으로 응용해 봄으로써 지식에 대한 이해의 폭을 넓힌다.
 - 현장에서 사용되는 각 종 에너지 기기에 대한 실무적 지식
 - 기후가 에너지 사용에 미치는 영향에 대한 구체적이고 실무적인 지식 습득
 - 에너지의 효율적 이용에 대한 다양한 지식
 - 초기 투자비, 운전비, 투자 회수 기간 등 기본적인 경제 개념 이해
 - Decision Process (의사 결정 과정)에 필요한 Decision support 데이터 제공 과정 



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 멀티 노즐을 이용한 2 칼라 3D프린트 개발

책임지도교수 성명 정 병 묵

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명 김 성 신

과 제 내 용

 1. 과제목표

 본 과제는 그림에서 보는 바와 같이 알루미늄 프로파일과 3D 프린터를 
이용하여 3D프린트의 구조물을 제작하고 아두이노 Mega제어보드를 이용
하여 3축 스테핑모터를 제어하는 프로그램을 탑재하여 다양한 기능을 가
진 3D 프린트를 만들어 보고자 한다. 3D 프린터는 스캐너를 통해 얻어진 
3D 형상데이터를 G-code로 변환한 뒤 필라멘트를 적층시켜 출력하는 것
으로 4차 산업혁명의 주요핵심기술로 떠오르면서 응용분야가 제조, 건축, 
의료분야까지도 확대되고 있다. 

 2. 과제수행내용

  3D프린트 개발 과제는 지금까지 6년 동안 지속적으로 수행해 온 
공학과제로서 현재까지 직교형, 델타형, 멀티 컬러 3D 프린트 등 
다양한 모델을 개발해 왔다. 이번 과제의 목표는 2 컬러 노즐을 사
용하여 더욱 더 완성도 높은 컬러 3D프린트를 개발하고자 한다. 
학생들은 3D 프린트의 전체적인 설계에서부터 제작과 테스트까지
를 수행하게 된다. 기구적으로는 작년팀이 개발한 3D프린트를 이
용하여 테스트를 하면서 궁극적으로는 품질을 개선한 새로운 제품
을 만드는 과제인데 이 과제를 수행하면서 3D 프린트의 설계기술
과 제작기술 및 프로그래밍의 원리 등 다양한 기술을 접하고 배울
수 있게 된다. 실험을 통해서 x-y 평면상에 냉각 온도의 차이로 제
품이 뒤틀리는 문제와 xy평면과 z축의 수직도로 인한 문제 등 다
양한 문제가 발생한다. 이러한 문제의 원인을 규명하고 해결해서 
보다 우수한 성능의 3D프린트를 개발하는 것이 본 과제의 중요한 
수행내용이다. 

 3. 기대효과 및 활용방안

 본 과제를 수행해 봄으로써 
1. 3D프린트에 대해 확실하게 이해하고 보다 더 전문적인 3D프린트를 개발하거나 잘 활용할 수 있게 된다. 
2. 아두이노 제어기를 이해하고 스테핑모터를 제어하는 원리를 배우게 된다.
3. 아두이노 제어기를 이용하여 필라멘트를 녹이는 히트박스나 히트베드의 온도제어를 배우게 된다.
4. 볼스크류나 LM가이드의 정밀한 위치제어에 대한 능력을 갖게 된다.



2021 ~ 2022년 기계공학과제 과제 제안서
과제수행기간 2021년 2학기 ~ 2022년 1학기

교과목명 기계공학과제1(Capstone Design)

과 제 명 신축성 스트레인 센서를 이용한 휴먼-머신 인터페이스 구현

책임지도교수 성명 최정욱

공동지도교수 (해당 시) 성명

참여기업 (해당 시) 업체명               

대학원생 (해당 시) 성명

과 제 내 용

 1. 과제목표

Ÿ 인체의 움직임을 모사하는 로봇 구현을 위한 스트레인 센서를 개발함. 
Ÿ 나노소재와 탄성기판을 활용하여 고성능 스트레인 센서를 제작하고, 아두이노와 모터를 활용하여 기계시스템의 

구동을 제어함. 
Ÿ 궁극적으로 인체 관절의 움직임에 따라 구동되는 기계시스템을 구현함. 

 2. 과제수행내용

Ÿ 나노소재-탄성기판 기반 스트레인 센서의 공정 설계 및 제작
Ÿ 고신축성 확보를 위한 센서의 구조 설계 및 해석
Ÿ 변형에 따른 센서의 저항변화 측정 및 분석
Ÿ 스트레인 센서를 이용한 인체의 움직임 실시간 감지
Ÿ 아두이노, 모터, compliant mechanism 등을 이용한 기계시스템 제어
Ÿ 스트레인 센서로 측정된 신호를 기반으로 인체의 움직임을 모사하는 기계시스템 구현

 3. 기대효과 및 활용방안

Ÿ 인체의 움직임을 고민감도, 고신뢰성으로 감지하는 스트레인 센서의 개발
Ÿ 나노소재 및 마이크로 가공 공정에 대한 이해 증진
Ÿ 인체에 밀접하게 부착이 가능한 웨어러블 센서 개발
Ÿ 높은 정밀도로 구동되는 기계시스템 개발
Ÿ 인간의 일을 대체할 수 있는 로봇 구현 


